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01. Elestado de oxidacion (o nimero de oxidacion) es
la carga real o aparente que adopta un elemento al
formar una determinada sustancia, depende de las
electronegatividades de los elementos
participantes y tiene relacion con la cantidad de
electrones que forma un enlace; esto permite
formular y realizar la nomenclatura de sus
compuestos. Con relacion al estado de oxidacion,
evalie la veracidad de las - siguientes
proposiciones:

I.  En todos los compuestos el hidrégeno actia
con Nox igual a +1.

Il. El Nox del oxigeno cuando se combina
siempre es igual a —2.

I1l. En el difluoruro de oxigeno (OF>), el oxigeno
tiene Nox de +2.

IV. En los compuestos CaH, y NaH el Nox del
hidrégeno es +1.

V. En el per6xido de hidrégeno (H20), la
valencia del oxigeno es 2.

SON CORRECTAS:

Alyll B) Solo Il

D)ILLIylIV E) Solo V

) llyV

02. El andlisis cualitativo es importante para
determinar las fases iniciales en los minerales,
antes de operaciones metaldrgicas. Los resultados
del andlisis mineral6gico de una muestra de roca,
estan mostrados a continuacion:

Mineral Férmula
Cuprita Cu,0
Calcantita CuS0,4.5H,0
Covelita CuS

Determine el estado de oxidacion del cobre
presente en la Cuprita, Calcantita y Covelita,
respectivamente:
A) +1, +1, +2
D) +2, +2, +2

B) +1, +2, +2
E) +2, +1, +2

C) +2,+2,+1

03. A partir del carbonato de calcio (CaCOs), se
realiza un proceso para obtener productos
industriales. El proceso inicia con una molienda de
dicho carbonato y desinfeccién con hipoclorito de
sodio, NaClO, luego se afiade un reactivo
conteniendo el anidn fosfato PO,y acido nitrico
HNOs. Con respecto a la informacion presentada,
determine los estados de oxidacion del carbono,
cloro, fosforo y del nitrdgeno en las especies que
los contienen respectivamente:

A) +4, +2, +5, +5
C) +4, +1, +5, +5
E) +4, +2, +3, +5

B) +2, +1, +5, +5
D) +2, +1, +3, +5

04. La alta concentracion de compuestos de nitrogeno
en sistemas hidricos puede resultar dafiino para la
vida cuética y la salud humana, por ello existen
diversos tratamientos para su descontaminacion,
uno de ellos es la desnitrificacién por medio de
bacterias especiales que convierten el ién nitrato
hasta nitrégeno, segun:

N03179 NOQL - NO - Nzo - Nz

nitrato  nitrito nitrégeno
Al respecto de las especies mostradas, seleccione
la alternativa que contiene el nimero de oxidacion
(Nox) del nitrégeno, respectivamente en el orden
que se presentan:

A) +5 +3,+1,+2,0

C) +3,+3,+2,0, +1

E) +6, +4, +2, +1, 0
05. La determinacion del Numero de oxidacion (Nox)

nos permite determinar, de una forma préctica, la

valencia (Val) de un elemento, debido a que

generalmente coinciden en valor numérico, pero

no siempre lo hacen; debemos tener en cuenta que

el nimero de oxidacién puede tomar valores

enteros, fraccionarios inclusive podria ser cero,

pero la valencia siempre es un nimero entero sin

signo, que nos indica la cantidad de electrones que

emplea el elemento al formar una determinada

sustancia. Determine el nimero de oxidacion y la

valencia del carbono en el etano (CzHe)

A) Nox (C) = +2, Val(C) =2

B) Nox (C) =-2, Val(C) = 2

C) Nox (C) =4, Val(C) =4

D) Nox (C) =-3, Val(C) =4

E) Nox (C) =4, Val(C) = +4

B) +3, +5, +2, +1, 0
D) +5, +3,+2, +1, 0

Curso: Quimica
Tema: Funciones Quimicas Inorganicas

Se[nana: 07
Area: A/B



e
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

UNT

06.

07.

08.

09.

2%
D
gt

CENTRO DE ESTUDIOS PREUNIVERSITARIOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

CEPUNT

La nomenclatura quimica (simbolos y férmulas)
se basa en un conjunto de reglas que se aplican
para nombrar y representar sustancias quimicas.
Emplee el sistema de nomenclatura de tipo
tradicional y seleccione el nombre del compuesto
(6xido bésico) formado como producto de la
méaxima oxidacién del hierro en los procesos de
corrosion metalica.

A) Oxido ferroso B) Oxido de hierro (I1)
C) Trioxido de dihierro D) Oxido de hierro (111)
E) Oxido férrico

Algunos éxidos son quimicamente estables en el
medio ambiente. Estos dxidos son, por ejemplo, el
oOxido férrico, el 6xido de zinc y el dxido de titanio
(IV), por tal razén se usan como pigmentos en la
preparacion de pinturas para proteger superficies
metédlicas. Las férmulas de los Oxidos
mencionados son respectivamente:

A) Fe;03, Zn0O, TiO
C) Fe,0O3, ZnO, TiO»
E) FeZOg, ZI’]O, Tizo

B) F6203, ZnOz, TiO;
D) FeO, ZnO, TiO;

La cultura china es mundialmente conocida por
sus famosos ceramicos con variados y Vvistosos
colores. Dentro de sus insumos empleados estan
los 6xidos de hierro y Oxidos de plomo. Estos
oxidos se comercializan internacionalmente para
usarse como pigmentos en la ceramica. Indique el
nombre tradicional- del Fe.Qs y el nombre
sistematico (IUPAC) del PbO,, respectivamente:

A) Oxido férrico y 6xido plimbico

B) Oxido ferroso y 6xido plimbico

C) Oxido férrico y di6xido de plomo

D) Oxido de hierro (111) y 6xido plimboso
E) Trioxido de dihierro y diéxido de plomo

Los hidroxidos son compuestos que tienen
muchos usos Yy aplicaciones, por ejemplo, el
hidroxido de aluminio como antiacido y laxante,
el hidréxido de cobalto (I1) como agente para
secado de pinturas o el trihidréxido de hierro en
elaboracion de antidotos para envenenamiento con
arsénico. Al respecto, seleccione la alternativa que
contenga la formula quimica de los compuestos
mencionados:

A) Al(OH)z — Co(OH), — Fe(OH):

B) Al(OH); — Co(OH); — Fe(OH)s

C) Al(OH)3z — Co(OH), — Fe(OH)3
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Los O&xidos é&cidos son compuestos binarios,
muchos de ellos son contaminantes atmosféricos,
por ejemplo, el SO, forma la lluvia &cida y el N2Os
es uno de los oxidos del nitrégeno (NOy) que
produce el smog fotoquimico. Al respecto, indique
el nombre stock del primero y el nombre
sistematico del segundo compuesto mencionado
respectivamente:

A) Anhidrido sulfuroso — Anhidrido nitroso

B) Didxido de azufre — Oxido de nitrogeno (V)
C) Oxido de azufre (1) — Oxido de nitrégeno (111)
D) Dioxido de azufre — Trioxido de dinitrogeno
E) Oxido de azufre (IV) — Trioxido de dinitrégeno

Los 4&cidos oxacidos se pueden formular
combinadndose los anhidridos con moléculas de
agua, tienen diversos usos, el acido sulfurico se
emplea en la fabricacion de baterias para
automoviles y el &cido cloroso en la preparacion
de enjuagues bucales y aditivo de pastas dentales.
Al respecto, determine la férmula quimica de los
acidos mencionados, respectivamente:

A) H:SOs — HCIO B) H.SOs; — HCIO

C) H:SOs — HCIO; D) H,SO4 — HCIO;

E) H,SOs — HCIO,

El adenosin trifosfato (ATP) o trifosfato de
adenosina (TFA), es una molécula fundamental
para diversos procesos vitales, ya que es la mayor
fuente - de - energia ‘para la - sintesis de
macromoléculas complejas en el organismo, como
el ADN, ARN o las proteinas. EI ATP esta
constituido por la base nitrogenada adenina, la
ribosa de azlcar de cinco carbonos y tres grupos
fosfato; también se le puede considerar como un
éster del &cido trifosférico. Identifique la formula
del &cido trifosforico:

A) HP30g B) HsPs0q
D) HsP3010 . E) HaPO,

C) HsPO,

La mayoria de los 6xidos se pueden clasificar en
acidos o basicos, segun produzcan acidos o bases
cuando se disuelven en agua. Un 6xido basico es
un compuesto ionico, que se forma cuando el
oxigeno se combina con un metal; mientras que un
Oxido 4acido, es un compuesto covalente que
resulta cuando el oxigeno se combina con un no
metal. Para nombrar correctamente a un
compuesto quimico, debemos seguir un conjunto
de normas establecidas por los cientificos, de tal
forma que existen 3 tipos de nomenclatura
principales: Nomenclatura sistematica,

D) AI(OH); — Co(OH)3; — Fe(OH): Nomenclatura  Stock y  Nomenclatura
E) Al(OH), — Co(OH), — Fe(OH)3
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tradicional; en base a lo descrito identifique la
relacion formula — nombre correcta:

A) Mn,07 ; heptadxido de dimanganeso

B) CO; éxido de carbono (IV)

C) Cl,0s ; pentdxido de cloro (1)

D) SOs ; anhidrido sulfuroso (V1)

E) PbO ; éxido plumbico

Los hidroxidos son compuestos del tipo M(OH)y,
se caracterizan por poseer el grupo —OH y pueden
ser obtenidos al combinar un éxido bésico vy el
agua. De la siguiente lista de 6xidos, el nimero de
oOxidos que no forman hidroxidos, es:

Fe;0s; P20s; CrOs; K20 ; MgO ; SO;; CuO

A)l B)5
D) 2 E)4
El nitr6geno es uno de los componentes quimicos
de las proteinas, que desempefian un papel
importante en nuestro organismo, ademas es un
elemento que puede actuar con diferentes estados
de oxidacion (+1, +2, +3, +4, +5) y puede formar
diferentes tipos de 6xidos cuando reacciona con
el oxigeno. Por este motivo, los 6xidos de
nitrégeno se denominan NOX. Por ejemplo, el
dioxido de nitrogeno y el pentoxido de
dinitrégeno reaccionan con el agua para formar
acido nitrico. en este contexto, seleccione el valor
deverdad (V.o F) de las siguientes proposiciones:

C)3

I. La formula quimica del mondxido de
dinitrégeno es NOa.

Il. El acido nitrico es un acido oxacido y su
férmula quimica es HNO..

I1l. El pentoxido de dinitrogeno tiene por

férmula quimica N2Os.

A) FFV
D) VVF

B) FVF
E) FFF

C) VFF

El PerG tiene muchos recursos naturales, entre
ellos estan los recursos minerales. Los principales
fertilizantes estan formados por elementos como
N, S, P; Ky otros en menor cantidad como Fe, Cu.
Con respecto a las sales formadas por estos
elementos determine la relacion correcta formula
—nombre
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El hierro (Fe) es uno de los elementos que se
encuentra en la naturaleza formando minerales
desde tiempos remotos. La metalurgia de este
elemento se llama siderurgia, porque en Europa se
usa el mineral siderita (FeCOz) para obtener el Fe.
Respecto del FeCOs se puede afirmar que:

A) Pertenece a la funcion quimica sal haloidea.

B) Su nombre comun es carbonato ferroso.

C) Sunombre IUPAC es Carbonato de Hierro (11).

D) El nimero de oxidacién del fierro en el mineral
es cero.

E) La carga neta del oxoanion es -3 en la siderita.

Las sales oxisales son compuestos ternarios, la
mayoria son solubles en agua y en glicerina, se
emplean de multiples formas, como desecantes en
la industria quimica, en los laboratorios y en la
fabricacion de vidrio, en medicina, farmacia e
industria, como, por ejemplo, el nitrato de sodio
para el tratamiento del botulismo, el sulfato
ferroso para el tratamiento del agua, el carbonato
de cobalto (IIl) para pigmentos y como
integrador de comida animal, entre otros. En este
contexto, seleccione la alternativa que contiene,
respectivamente, las formulas de los compuestos
mencionados.

A) NaN03; FESO4; COz(CO3)3
B) NaNQgs; FeSO.; CoCO3
C) NaNOy; FeSOs; Coz(CO3)3
D) NaNO;z; F62(SO4)3; CoCOs3
E) NaNOs; FeSO3; CoCO;

La fabricacion del vidrio se invent6 en Egipto al
calentar una mezcla de arena, cenizas vegetales y
piedra caliza. A fines del siglo XIX se conocio6 que
la composicion quimica del vidrio es de didxido
de silicio, carbonato de sodio y carbonato de
calcio. El color se debe a la presencia de oxidos
metalicos en pequefias cantidades, por ejemplo, el
de hierro le da color café, el de cobalto para el
azul, el de oro para el rojo. El valor de verdad (V
0 F) de los siguientes enunciados, es:

I. El carbonato de sodio tiene por formula
Na,COs.
Il. El vidrio, arena y cenizas vegetales son

. compuestos.
a) KsPOq () sulfato de hierro (Ii1) I1. El compuesto diéxido de silicio es un éxido
b) Cu(NOs3). () fosfato de tripotasio basico.
¢) CusPO4 () nitrato cuprico IV. La piedra caliza es un mineral de CaCOs.
d) Fex(S04)3 (/) fosfato cuproso
A) VFFV B) VFVF C) FFFV
A) abcd B) adcb C) dabc D) FVVF E) VFVV
D) dacb E) acdb
Curso: Quimica Semana: 07
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Los compuestos inorganicos se forman a través de
reacciones y fendmenos presentes en la
naturaleza, tales como la energia solar, la accién
de la electricidad o del calor, etc., que permiten la
creacion de sustancias diversas. Sus atomos y
moléculas suelen unirse mediante enlaces i6nicos
o0 covalentes. Con respecto a la siguiente reaccion
guimica: “se combina una solucion de nitrato
plumboso con otra solucion de cloruro sédico,
produciéndose cloruro plumboso s6lido y nitrato
sodico acuoso”, 1as sustancias involucradas en la
reaccion, son respectivamente: ]

A) Pb (NO3), NaCl,, PbCl, y NaNO,
B) Pb (NO3), NaCl PbCl,y NaNO;
C) Pb (NO3), NaCl PbCl,y NaNO,
D) Pb (NO3),, NaCl PbCl, y NaNO,
E) Pb (NO,), NaCl PbCl,y NaNO,

El HF g se utiliza en la manufactura de los freones
(los cuales destruyen el ozono de la estratosfera) y
en la produccidn de aluminio metalico. Se prepara
mediante la siguiente reaccion quimica;

CaFa() + H2SOu(ac) — CaSOuc) + HF(g)

Con respecto a las sustancias presentes en la
reaccion, seleccione la secuencia correcta de
verdadero (V) o falso (F) de las siguientes
proposiciones.

I. El CaF; es una sal haloidea y su nombre
comun fluoruro de calcio.

Il. El H2SO4 es un acido hidracido y su nombre
es acido sulfarico.

I11. El nombre del CaSQO; es sulfito de calcio.

IV. EI HFg combinado con agua genera un acido
hidréacido.

A) VFVF
D) VVVF

B) VFFV
E) FFFF

C) FFVV

El Tiosulfato de Sodio se utiliza como un antidoto
en casos de envenenamiento por cianuro; dicho
compuesto quimico actda como un donante de
azufre para producir la conversién del cianuro a
Tiocianato (ani6n que es la base conjugada del
acido Tiocianico), que entonces puede ser
excretado de forma segura mediante la orina, esa
conversion es catalizada por la enzima rodanasa.
La formula quimica del Tiosulafto de Sodio y del
ion Tiocianato respectivamente, son:

A) NazS;03; SCN- B) Na>SO3z; SCN

C) NaSZO3; SCN- D) N3.2304; SCN-
E) Na3803; SCN-
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El distrito de “El Porvenir” es muy conocido por
la calidad de su calzado. En dicho distrito, ademas,
hay varias curtiembres que utilizan en sus
procesos de curtido sales de cromo,
especificamente el hidroxisulfato de cromo, la
formula correspondiente a dicha sustancia, es:

A) Cr(OH),SO4 B) Cra(OH)SO.
C) Cr(OH)SO4 D) Cro(OH)SOx4
E) Cra(OH),SO0,

La atomicidad se define al subindice colocado
debajo de cada atomo en una molécula para
indicar la cantidad de atomos que posee, Si ese
namero es 1 no hace falta indicarlo. Por ejemplo
el Pg , indica que la molécula de fdsforo tiene
atomicidad 8, o sea que esta formada por 8 atomos
de fésforo; H.0,, indica que la molécula de
perdxido de hidrégeno esta formada por 2 &tomos
de hidrégeno y 2 dtomos de oxigeno; la molécula
del perdxido tiene atomicidad 4. En base a lo
descrito, la diferencia entre la atomicidad del
dicromato de amonio y la atomicidad del orto
arseniato doble de calcio y litio, es:

A)8 B) 12
D) 11 E)9

C)5

Las sustancias inorganicas, son aquellos que se
forman por. la combinacion de los diferentes
elementos (metales y/o-no metales) de la tabla
periédica; generalmente no tienen carbono v,
cuando lo tienen, este no constituye el elemento
principal. En un principio se les dio el nombre de
compuestos inorganicos porque no tienen origen
biolégico, es decir, son materia inerte que
normalmente procede de la corteza terrestre,
también se pueden generar a partir de fenémenos
naturales; algunos ejemplos de compuestos
inorganicos en la vida cotidiana son: Oxidano
(H20); cloruro de sodio (NaCl); 6xido calcico
(Ca0); trihiduro de nitrogeno (NHs); didxido de
carbono (COy). Los nombres comunes o vulgares
de los citados compuestos respectivamente son:

A) Agua oxigenada, sal epsom, cal apagada, gas
amoniacal, gas carbonico.

B) Agua dura, sal caustica, lechada de cal, gas
hilarante, gas mostaza.

C) Agua blanda, sal de soda, cal, gas de amonio,
gas seco.

D) Agua, sal de mesa, cal viva, amoniaco, hielo
seco.

E) Agua peroxida, sal de mohr, cal apagada, gas
amoniacal, nieve carbonosa.
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